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Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Szkola Podstawowa

1.2 Rok budowy
1.4 Adres budynku

1939do
1998

1.3 Inwestor
(nazwa lub imie i
nazwisko, adres
do korespondencji,
PESEL]

(*w przypadku
cudzoziemca nazwa 1
numer dokumentu
tozsamosci|

Gmina Papowo Biskupie
kod :86-221

miejscowosé . Papowo
Biskupie 128

Zagartowice 13

Gmina Papowo Biskupie

wojewodztwo:

kujawsko-pomorskie

o 2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

PPH KRAJAN Sp. z 0.0. Wisniewa 18 , 89-400 Sepélno Krajenskie ,Regon 002524440

Koszalinskiej

Lp.  Imig i nazwisko

Uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej nr M1 11597
Whpis nr 4414 na liscie prowadzonej przez Ministerstwo Infrastruktury Upr bud. KUP/0109/PWQK/08

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Wojciech Sienkiewicz PESELS55091803991 Tel. 502483721

Audytor energetyczny - ukonczone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw na Politechnice

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub

remontowego

1. mgr inz.Gabriela
Szpojda

Inwentaryzacja techniczno-budowlana

5. Miejscowosé: Sepolno Kraj..

data wykonania opracowania: 24.07.2017 r.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU PUBKICZNEGO SZKOLY
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1. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

1.1.Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja o$wietlenia

1.2.Inne dokumenty:

1.Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacainosci przedsiewziecia termomedernizacyjnego. (Dz. U. Nr 43, poz. 346 z
pézn. zm.).

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie s2czeg&lowego
sposobu weryfikacii audytu energetycznego i ¢zgsci audytu remontowego oraz szczegdlowych
warunkéw, jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecad
wykonanie weryfikacji audytow. (Dz. U. Nr 43, poz. 347 z pbzn. zm.).

4.Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomeodemizacji i remontow, (). Dz. U. z
2014 1, poz. 712).

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej. {Dz. U. poz. 376).

6.Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé .
Miejsca pracy we wnetrzach"

1.3.0soby udzielajace informacii:
Pracownicy Urzedu Gminy

1.4 Data inwentaryzaciji:
Lipiec 2017 r.

1.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora {Zleceniodawcy)
» obnizenie kosztow oSwietlenia wnetrz budynku,

1.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodemizacji
Inwestor zamierza pozyskaé dofinansowanie w maksymalnej mozliwe] wielkosci w formie dotaci lub
pozyczki.

1.7. Programy komputerowe

1. Program komputerowy ArCADIasoft Chudzk sp. j. A*CADia-TERMO PRO 6.5
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2. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

2.1. Lokalizacja budynku i szkice zutéw kondygnacji
Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono w zalgczniku nr 1.

2.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoly Podstawowej murowany z dachem ptaskim dwuspadowym krytym papg z
wymieniona stolarka ckienng z PVC . Mury z cegty wapienno —piaskowej . Strop stropodachu
wentylowanego kanafowy a niewentylowanego plytki korytkowe . Obiekt powstat w okresie lat
1938 do 1998 roku. .

« taczna powierzchnia uzytkowa — 931,19 m2

W poszczegdlnych pomieszczeniach wystepuje oSwietlenie naturalne poprzez okna oraz
sztuczne realizowane poprzez tradycyjne zardwki o mocach od 30 do 100 W, oraz tradycyjne
Swietlowki o mocach od 18 W do. 56W.

2.3, Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia

tacznie w budynku znajduje sig : 111 opraw o$wietleniowych o tacznej mocy 11100 W
zestawienie zostalo przedstawione NA RYSUNKACH

Oprawy sterowane sa tgcznikami recznymi.

2.4. Obliczenia zuzycia dia stanu
istniejacego OBLICZENIA PODSTAWOWE:
+  Wskaznik LENI

LENI = W/A [KWh/m? « rok]
gdzie:
W - calkowita roczna energia zuzyta na
oé$wietlenie A-calkowite uzytkowe pole powierzchni

podiogi budynku
Przy czym W=W,_+Wp
stad: LENI =W, +WpyA

W -oszacowana roczna warto$¢ energii o$wietlenia wymaganej do spetnienia funkgji i celéw o$wietlenia
budynku, czyli jest to podstawowe oSwietlenie.

We- ilo&¢ roczne] energii pasozytniczej wymaganej do zapewnienia energii fadowania o$wietlenia
awaryjnego dla energii czuwania dla sterowania o$wietleniem w budynku, czyli jest to dodatkowa ilos¢
energii zuzywanej na fadowanie akumulatoréw do o$wietlenia awaryjnego oraz do dzialania
automatyki gdy podstawowe odwietlenie jest wyltaczone.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU PUBKICZNEGO SZKOLY PODSTAWOWEJW
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Dla budynku podlegajgcemu audytowi wykonano obliczenia powyzszych wskaznikow przy
uzyciu programu Arcadia TERMO PRO 6.5 przy zatozeniu nastepujacych danych wejsciowych:

* Rodzaj budynku: Cele edukacyjne
» Czas dzialania oswietlenia:

1600 godzin .

WYNIKI OBLICZEN:

« W, = 10450 kWh/rok
*  Wp =0 kWhirok
- LENI = 11,22 kWh/m?rok

3. Propozycja dzialan zmierzajgcych do ograniczenia kesztow zwiazanych ze zuzyciem
energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia wewnetrznego.

3.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robot

Zainstalowane o$wietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie sporg awaryjnoscia
—— oraz w czesci pomieszczer brak jest odpowiedniego natezenia oswietlenia. W zwigzku z
- powyZzszym-zaklada sie jego wymiang na nowoczesne spetniajgce kryteria polskich i
europejskich norm o$wietlenia miejsc pracy.
W niniejszym opracowaniu zatozono wymiane tylko opraw nie uwzgiedniajac wymiany
przewoddw, wigcznikow, tablic elektrycznych i zabezpieczeti wymaganych do zmiany
sposobu sterowania o$wietleniem.

Zaklada sie wymiang istniejacych Zrodet /rteciowek lub zarowek na LED/z zalozeniem
Ze ich ilos¢ ze wzgledu na charakter o$wietlenia LED zostanie zmniejszona o 50%.

Zakiada sie wykorzystanie nastepujacych opraw i mocy $wietldowek lub zaréwek Ledowych

Oprawa zastepcza Moc llosc
SMDLED9 W 9 18
SMDLED16W 16 10
SMD LED 32 W - prostokatne 32 18
SMD LED 32 W - kwadratowe 32 65
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3.2. Okre$lenie kosztow realizacji zadania

Koszty zostaly przyjete na $redniej ceny zaréwek i swietléwek LED i uwzgledniajg ich
demontaz oraz montaz . Przyjeto

« Cena wymiany zaréwek i $wietléwek -70 zt netto

Zaklada sie wymiang zaréwek i Swietl6wek na typu LED o tej samej wielkosci
strumienia Swiatta

Wymiana zaréwek i $wietlébwek 28 szt + 83 szt = 111 szt x 70 zi = 7 770,00 ziotych
tacznie =7 770,00 21 netto
3.3. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania
Przyjete zatozenia:
- Koszt energii elektrycznej 64 gr / KWh
-y WYNIKI OBLICZEN:

o W, =4764,8 kWh/rok
+  Wp =0,00 kWh/rok
+ LENI, = 5,11 kWh/m?rok

Zuzycie energii Koszt Koszt roczny Zmniejszenie
[kWhirok] energii Oszczednos$ci CO2
[zi]
Stan istniejacy 10 450,00 0,64 6688,00 z| 3638,63 zt 8,67
Wariant 1 4764,80 0,64 304947 z 3,90

Przelicznik emisji CO,: 0,8315 Mg C02/MW

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU PUBLICZNEGO SZKOLY PODSTAWOWEJ W ZEGARTOWICACH
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3.4. Wskaznik ekonomiczny oplacalno$ci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik oplacalno$ci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu
SPBT stanowiacy stosunek nakiadéw do rocznych oszczednos$ci:

SPBT =N/ AQ,]|
oszczednosci [zl/rok] Koszt SPBT [lat]
caltkowity [z1]
Wariant 1 3638,53 ZL 7770,00ZL 2,13

4, Podsumowanie i wnioski koricowe

4.1 Opis i ocena zaproponowanego przedsiewzigcia ograniczajacego zuzycie
energii na potrzeby oSwietlenia wnetrz

Przeprowadzony audyt oSwietlenia wnetrz miat na celu inwentaryzacje stanu obecnego,
TN wskazanie mozliwosci jego poprawy przy wykorzystaniu srodkéw zewnetrznych oraz

\ oszacowanie kosztow realizacji zadania i moziiwych do osiggniecia oszczednoSci.
Stan istniejacy zostat zinwentaryzowany co pozwolito na okreslenie ewentualnych zmian w
ilosci i mocy opraw.
W ramach powyzszego audytu jako wariant do realizacji przyjeto wymiane zaréwek
| jednakze nalezy przed wykonaniem wykona¢ projekt nowego oswietlenia w celu zapewnienia
| spelnienia aktualnie obowigzujacych norm.
i
| Efekty realizacji Wariantu 1:
» Oszczedno$é energii elektrycznej: 5685,2 kWhirok, - 54,00%.
+ Oszczednosé kosztow energii: 3638,53 zifrok
»  Obnizenie emisji CO,: 4,77 — 55,00%
»  SPBT wariantu nr 1:
()
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Efektemn Srodowiskowym bedzie zmniejszenie
emisji substanciji szkodliwych, za$ efektem spolecznym
poprawa warunkéw pracy oséb zatrudnionych i innych
przebywajacych w audytowanym budynku.

4.2. Dalsze dzjalania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy
kredytowe] lub ztozenie odpowiedniego wniosku do
instytucji finansujgcych

2. Zawarcie umadw z dostawcami

3. Realizacja robét i odbidr techniczny

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym

roku)
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Zatacznik nr 3

OBLICZENIE NATEZENIA SWIATEA W POMIESZCZENIACH SZKOLY W
ZEGARTOWICACH PO WYMIANIE TRADYCYINYCH ZRODEE SWIATLA NA LED

I Piwnica .
1. Pom. 0.1 -Korytarz 50,17 m2 - natgzenie $wiatta 100 lux — 8 szt $wietlowek( 4 oprawy )
LED 8 W o strumieniu 625 lumenéw .
2. Pom. — Magazyn 2,96 m2 — nat¢zenie $wiatla 100 lux — 1 zaréwka LED 14 W o

strumieniu 1100 lnmendw .

3. Pom. 0.3 Sala 35,41 m2 - nat¢zenie $wiatla 500 lux — 20 szt swietloéwek( 5 opraw ) LED
OW o strumieniu 683 [umeny .

4. Pom. 0.4 Sala 35,57 m2 — nat¢zenie §wiatla 500 lux — 20 szt $wietlowek( S opraw) LED 9
Wo strumieniu 683 Jumeny .

5. Pom. 05 Sala 36,0 m2 — natgZenie $wiatla 500 lux — 20 szt swietlowek ( 5 opraw)LED 9
W o strumieniu 683 lumeny .

6. Pom. 06 Szatnia 12,53 m2 — natezenie Swiatla 100 lux — 2 szt swietléwek (1oprawa) LED

8 W o strumieniu 600 lumendw .

7. Pom, (7 Sala 21,86 m2 — natezenie $wiatla 500 Iux — 1 zar6wka 29 W LED o strumieniu
2200 [umendow

8. Pom. 08. Szatnia 9,76 m2 — nat¢Zzenie swiatla 100 lux — bez oswietlenia odr¢bnego —
swaitlo z korytarza

9. Pom. 09 Szatnia 19,2 m2 — natezenie $waitlta 100 lux - 4 szt zardwek LED po 6 W o
strumieniu 475 lumeny.

10. Pom. 0.10 sala 37,59 m2 - nat¢zenie swaitla 500 lux - 4 szt §wietldbwek ( 2 oprawy)
LED o mocy 25 W i strumieniu 1900 lumeny .

11, Pom. 0.11,0.12,0.13 Kotlownia 48,77 m2 — natezenie Swiatla 100 lux — 10 szt
swietlowek ( 5 opraw) po 6 W o strumieniu 490 lumeny.
12. Pom. techniczne 0.14,0.15,0.16,0.17 — kuchnia z zapleczem 32,45 m2 — nate¢zenie swaitia
100 lux — 4 szt zar6wek LED po 10 W o strumieniu §00 lumenow .

II Parter ‘

1. Pom. 1.1,1.2,1.3,1.4 Komunikacja 22,0 m2 — natezenie $wiatta 100 lux- 4 szt
zardwek LED po 14 W o strumieniu 1100 lumenéw .

2. Pom. 1.5 Gabinet 15,25 m2 - natgzenie §waitla 300 lux — 8 szt swietlowek LED (2
oprawy) o mocy 10 W i strumieniu 731 lumenéw

3. Pom. 1.6 Biblioteka 24,48 m2 — natgzenie $wiatla 500 lux — 16 szt $wietlowek ( 4
oprawy) LED LED mocy 8 W i strumieniu 585 lumeny .

4. Pom. 1.7 sala gimn. 61,13 m2 — natezenie $wiatla 300 lux.- 40 szt swietléwek LED (
10 opraw) o mocy po 8 W i strumieniu 595 lumeny .

5. Pom. 1.8 Gabinet 22,15 m2 — natezenie $wiatta 300 lux - 2 $wietlowki ( 1 oprawa )
LED o mocy 29 W i strumieniu 2200 lumeny .

6. Pom. 1.9 Pokdj naucz. 20,00 m2 — natezenie $wiatla 300 Iux — 8 Swietlowek LED (2
oprawy ) o mocy 13 W i strumieniu 975 lumeny .

7. Pom. 1.10,1.11 Toalety 14,22 m2 — natgzenie swiatla 200 lux- 3 szt zarowek LED o
mocy 12 W i strumieniu 933 lumeny .

8. Pom. 1.12 Sala komputerowa 25,53 m2 — natgzenie swiatla 200 lux — 16 szt
$wietldwewk LED( 4 oprawy ) o mocy 4 W o strumieniu 585 lumeny.




9. Pom. 1.13 Toaleta damska 13,0 m2 — nat¢zenie $wiatta 200 lux- 2 zardwki LED o
mocy 17 W i strumieniu 1300 lumenow .

10. Pom, 1.14 Stoléwka 35 m2 — natezenie $wiatla 150 lux — 24 szt6 swietlowek LED ( 6
opraw ) o mocy po 6 W i strumieniu 438 lumendw .

11. Pom. 1.15,1.16,1.20 Kuchnia i zmywalnia 24,89 m2 — nat¢zenie Swiatla 150 lux — 8
szt $wietlowek LED po 8 W ( 4 oprawy) i strumieniu 625 lumeny .

12. Pom. 1.17,1.18,1.19,1.21,1.22 , 9,3 m2 Pom. techn.. i korytarze — natezenie $wiatla
100 lux — 4 szt zaréwek LED po 3 W i strumieniu 225 lumeny .

13. Pom. 1.23 Zaplecze 11,88 m2 — nat¢zenie $wiatla 300 lux — 2 szt §wietlowek LED (1
oprawa ) o mocy 31 Wi strumieniu 2340 lumeny .

14, Pom. 1,24 Sala 51,26 m2 — natezenie $wiatla 500 lux — 28 $wietléwek LED ( 7 opraw
) 0 mocy 9W i strumieniu 710 lumendw .

15. Pom. 1.25,1.26,1.27 -36,34 m2 , 36,35 m2 , 36,84 m2 — nat¢zenie §wiatla 500 lux -20
$wietlowek LED po ( 5 szt opraw ) 0 mocy 9W 1 strumieniu 710 lumendéw

16. Pom. 1.28 Sala -36,42 m2 — natezenie $wiatla 500 lux- 5 szt zaréwek LED o mocy 37
W i strumienin 2808 lumenow .
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